[image: 南粤建筑]             珠海市香洲区中小学、幼儿园办学场所及停车场改造提升工程
附件6.1室外运动场面层工程技术任务书
工程概况
工程基本信息
珠海市香洲区中小学、幼儿园办学场所及停车场改造提升工程项目施工总承包-学校室外跑道、草皮、丙烯酸工程专业分包。
项目地点
珠海市香洲区分散于各校区内
项目建设内容
跑道工程：13mm厚预制型橡胶卷材跑道铺设
球场工程：丙烯酸面层篮球场、排球场等
足球场工程：人造草坪足球场铺设
运动地板工程：聚氯乙烯（PVC）运动地板铺设
[bookmark: _GoBack]原有面层处理：原丙烯酸面层铲除打磨等
施工场地管理要求
投标人须踏勘熟悉校园场地现状、施工边界、管控及教学时段、机械进出条件，明确出入口、道路限高限宽及承载力；所有机械、材料运输车辆须按校方审批路线、时段通行，不得擅自改道、占用非施工道路、碾压绿化带及消防通道；
机械车辆进出避开学生上下学高峰，确需通行须提前1个工作日报校方书面审批，并专人全程交通引导；
校内车辆限速5km/h，禁止鸣笛、超速抢行；运输车辆出场须冲洗干净，严禁带泥上路、沿途撒漏，遵守珠海城市道路运输规定；
施工机械仅限划定封闭区域停放，不得随意停放、擅自转场；转场须封闭围挡、专人引导并避让学生区域。进场机械须验收合格、证件齐全，报监理备案后方可使用，禁用报废、无证、带病设备；
施工废水、废料及垃圾严格按校方指定路线处置清运；
施工全程服从校方管理，维护教学秩序，按要求在校园临时活动、考试期间停工。
工期要求
总工期：120日历天（暂定），中标单位须严格按照招标人下达工期及各校区节点计划组织施工，确保按期完工；
招标人有权根据校方实际需求调整各校区施工先后顺序。
编制依据
编制依据一览表
	序号
	资料/规范名称
	规范编号

	1
	本项目设计图纸、设计相关技术资料
	/

	2
	中小学合成材料面层运动场地
	GB36246-2018

	3
	合成材料运动场地面层
	GB/T14833-2020

	4
	中小学校体育设施技术规程
	JGJ/T280-2012

	5
	涂料中有害物质限量第1部分：建筑涂料
	GB30981.1-2025

	6
	国家、广东省、珠海市现行的安全生产、文明施工、环境保护、校园安全管理、中小学教学秩序保障相关法律法规及规范标准
	/


材料技术要求
所有材料物理性能、化学环保指标必须满足设计图纸及现行国家、行业规范要求；投标阶段须提供CMA、CNAS双资质第三方检测报告；预制型橡胶跑道卷材须同时持有世界田联、中国田径协会有效产品审定认证证书。
现浇/预制型橡胶跑道面层
物理性能要求
现浇型和预制型面层物理机械性能设计要求
	项目名称
	规格

	拉伸强度MPa
	≥0.5

	拉断伸长率%
	≥40

	冲击吸收%
	35-50

	垂直变形mm
	0.6-2.5

	抗滑值PN20℃
	≥47

	阻燃性/级
	Ⅰ级，燃斑直径≤50


耐磨性能以及抗紫外线老化性能
	项目
	技术参数与标准要求

	耐磨性能​
	在500转至1500转范围内，磨损质量≤4.0克

	加速老化性能​
	经800小时加速老化后：

	
	1.拉伸强度≥0.55MPa

	
	2.扯断伸长率≥55%

	耐UVA老化色牢度​
	经2000小时加速UVA老化后，色差灰阶值≥3

	老化后耐磨性能​
	经2000小时加速UVA老化后，在500转至1500转范围内，磨损质量≤4.0克


注：投标人投标时若暂无法提供全部性能检测报告，须在投标文件中出具书面承诺，承诺中标后、合同签订及材料进场前，限期补齐符合标准的全套检测报告与相关认证资料。
有害物质及限量
现浇橡胶面层及预制橡胶卷材有害物质
	项目
	要求

	有害物质含量
	3种邻苯二甲酸酯类化合物（DBP、BBP、DEHP）总和/(g/kg)
	≤1.0

	
	3种邻苯二甲酸酯类化合物（DNOP、DINP、DIDP）总和/(g/kg)
	≤1.0

	
	18种多环芳烃总和/(mg/kg)
	≤50

	
	
	≤20c

	
	苯并【a】芘/(mg/kg)
	≤1.0

	
	短链氯化石蜡（C10-C13）/(g/kg)
	≤1.5

	
	4,4’-二氨基-3,3’-二氯二苯甲烷（MOCA）(g/kg)
	≤1.0

	
	游离甲苯二异氰酸酯（TDI）和游离六亚甲基二异氰酸酯（HDI）总和(g/kg)
	≤0.2

	
	游离二苯基甲烷二异氰酸酯（MDI）(g/kg)
	≤1.0

	
	可溶性铅(mg/kg)
	≤50

	
	可溶性镉(mg/kg)
	≤10

	
	可溶性铬(mg/kg)
	≤10

	
	可溶性汞(mg/kg)
	≤2

	有害物质释放量
	总挥发性有机化合物（TVOC）/【mg/(㎡·h)】
	≤5.0

	
	甲醛/【mg/(㎡·h)】
	≤0.4

	
	苯/【mg/(㎡·h)】
	≤0.1

	
	甲苯、二甲苯和乙苯总和/【mg/(㎡·h)】
	≤1.0

	
	二硫化碳/【mg/(㎡·h)】
	≤7.0

	气味
	气味等级/级
	≤3

	a邻苯二甲酸酯类化合物的具体名称见《中小学合成材料面层运动场地》GB36246-2018附录A。
b18种多环芳烃的具体名称见《中小学合成材料面层运动场地》GB36246-2018附录B。
c取距合成材料面层上表面5mm以内的部分进行测试。


其他要求
预制型卷材采用双层复合结构，面层天然橡胶，底层高弹橡胶，弯折不开裂、不分层；
跑道分道线、起止线采用水性白色涂料，线宽50mm；
无机填料含量≤65%，填充颗粒高聚物总量≥20%。
人造草坪
设计参数
人造草参数设计标准
	项目
	内容及要求

	生产工艺
	簇绒法Z型走针机械编织涂胶

	草纤维
	采用耐磨加筋PE单丝（每簇草丝不少于4股8根）

	草纤维DTEX
	≥8800

	草纤维宽度和厚度
	宽度：1.3-1.5mm，厚度：200-240μm

	基布
	高强度双层基布

	背胶
	黑色环保发亮PU背胶

	植草高度
	5/8英寸

	行距
	≤2

	植草密度
	≥8505针/平米

	颜色
	翠绿、橄榄绿、柠檬黄/白色标志线

	填充石英砂
	40目，表面圆润，每平方草坪不低于25KG

	填充颗粒
	环保PE颗粒，每平方草坪不低于5KG


物理性能要求
人造草面层成品及草丝的物理机械性能要求
	项目
	要求

	冲击吸收/%
	45～70

	垂直变形/mm
	4～11

	草丝拉断力/N
	开网丝
	≥60

	
	单丝
	≥10

	单簇草丝拔出力/N
	≥20


人造草有害物质
	项目
	要求

	有害物质含量
	3种邻苯二甲酸酯类化合物（DBP、BBP、DEHP）总和a（g/kg）
	≤1.0

	
	3种邻苯二甲酸酯类化合物（DNOP、DINP、DIDP）总和a（g/kg）
	≤1.0

	
	18种多环芳烃总和b（mg/kg）
	≤50

	
	苯并[a|(mg/kg)
	≤1.0

	
	可溶性铅(mg/kg)
	≤50

	
	可溶性镉(mg/kg)
	≤10

	
	可溶性铬(mg/kg)
	≤10

	
	可溶性汞(mg/kg)
	≤2

	有害物质释放量
	总挥发性有机化合物(TVOC)[mg/(m2.h)
	≤5.0

	
	甲醛[mg/(m2.h)]
	≤0.4

	
	苯(mg/(m2.h)]
	≤0.1

	
	甲苯、二甲苯和乙苯总和[mg/(m2.h)]
	≤1.0

	a邻苯二甲酸酯类化合物的具体名称见《中小学合成材料面层运动场地》GB36246-2018附录A。
b18种多环芳烃的具体名称见《中小学合成材料面层运动场地》GB36246-2018附录B。


颗粒等固体原料有害物质
	项目
	要求

	有害物质含量
	18种多环芳烃总和*/(mg/kg)
	50

	
	
	≤20

	
	苯并[a]芘/(mg/kg)
	≤1.0

	
	可溶性铅/(mg/kg)
	50

	
	可溶性镉/(mg/kg)
	<10

	
	可溶性铬/(mg/kg)
	<10

	
	可溶性汞/(mg/kg)
	<2

	气味
	气味等级b/级
	≤3

	a18种多环芳烃的具体名称见附录B。
b仅人造草面层填充用合成材料颗粒适用此项。


非固体原料中有害物质
	项目
	要求

	有害物质含量
	3种邻苯二甲酸酯类化合物(DBP、BBP、DEHP)总和b/(g/kg)
	≤1.0

	
	3种邻苯二甲酸酯类化合物(DNOP、DINP、DIDP)总和/(g/kg)
	≤1.0

	
	短链氯化石蜡(Cio-Cna)/(g/kg)
	≤1.5

	
	游离甲苯二异氰酸酯(TDI)和游离六亚甲基二异氰酸酯(HDI)总和/(g/kg)
	≤10

	
	挥发性有机化合物/g/L)
	≤50

	
	游离甲醛/(g/kg)
	≤0.50

	
	苯/g/kg)
	≤0.05

	
	甲苯、二甲苯和乙苯总和/g/kg)
	≤1.0

	
	可溶性铅/(mg/kg)
	≤50

	
	可溶性镉/mg/kg)
	≤10

	
	可溶性铬/(mg/kg)
	≤10

	
	可溶性汞/(mg/kg)
	<2

	a多组分样品·在测试游离甲苯二异氰酸酯(TDD和游离六亚甲基二异氰酸酯(HDD总和时，应先检测固化剂样品中游离甲苯二异氰酸酯(TDD和游离六亚甲基二异氰酸酯(HDD含量·然后按产品明示的施工配比进行计算;其他检测项目按照产品明示的施工配比混合后测定
b邻苯二甲酸酯类化合物的具体名称见附录A。


丙烯酸材料
丙烯酸材料除满足《涂料中有害物质限量》GB 30981.1-2025 全部通用国家标准基础要求外，还必须严格执行《中小学合成材料面层运动场地》GB 36246-2018 中运动场地专属有害物质限值规定，具体管控指标详见本文件 3.1、3.2 章节。
聚氯乙烯（PVC）运动地板工程材料要求
聚氯乙烯（PVC）运动地板除满足《聚氯乙烯卷材地板》GB/T 11982、《室内装饰装修材料 聚氯乙烯卷材地板中有害物质限量》GB 18586 通用国家标准基础要求外，还必须严格执行《中小学合成材料面层运动场地》GB 36246-2018 中运动场地专属有害物质限值规定，具体管控指标详见本文件 3.1、3.2 章节。
施工技术要求
试验段施工
人造草、预制卷材、丙烯酸正式施工前必须做试验段；材料、机械、人员、工艺与正式施工一致；
验证收口高差≤3mm、人员配置、降噪降尘、安全防护有效性；
试验段验收合格并形成报告，经监理、建设单位、校方审批后方可全面施工。
预制橡胶卷材面层施工
基底：3m靠尺平整度偏差≤3mm；含水率≤6%；湿度＞85%、雨天严禁施工；
基底必须洁净干燥，油污清除、冲洗晾干，监理验收合格方可施工；
铺贴放线偏差≤2mm；专用底胶厚度0.5–0.8mm；拼接缝≤1mm，错缝≥90cm；
弯道、转角采用整块卷材弯转，不得切割；收口高差≤3mm，密封防水处理；
做好防雨覆盖，养护≥24小时，禁止踩踏、碾压。
现浇型跑道面层施工
基底要求同预制型，平整度≤3mm，含水率≤6%，裂缝按宽度规范修补；
分两次浇筑：弹性层+EPDM颗粒面层；材料配比严格执行，搅拌时间≥5分钟；
新旧面层接口：旧面打磨45°斜角，涂刷界面剂；衔接高差≤2mm；
整体养护≥72小时，防雨、防尘、禁止通行。
人造草坪面层施工
基底清理干净，平整度≤3mm；满铺10mm吸震垫，接缝严密；
仅限干燥天气施工；涂胶厚度0.3–0.5mm，晾置后压实粘接；
先填充石英砂，再填充橡胶颗粒，梳理密实，保证草丝直立；
做好下水口保护，防止颗粒堵塞管道。
丙烯酸面层施工
基底清理、修补、酸洗、干燥；含水率≤6%；新浇混凝土养护≥28天；
 标准工艺：5遍涂刮（底漆1遍+中涂2遍+面涂2遍），总厚度150–200μm；
雨天、大雾、湿度＞85%、大风＞3级严禁施工；
成品养护≥72小时，封闭管理，禁止踩踏与污染。
聚氯乙烯（PVC）运动地板工程施工工艺
基层处理：
清理基层表面，确保干净、无灰尘、无油污；
检查基层平整度，对不平整处进行修补；
界面剂施工：涂刷界面剂1道，增强基层与找平层的粘结力。
找平层施工：
20厚DSM20砂浆（1:2.5水泥砂浆）找平层；
找平层应平整，坡度符合设计要求；
找平层施工后应进行养护，确保强度达到要求。
自流平施工：
3厚垫层水泥基自流平砂浆；
按照产品说明比例搅拌均匀；
倒在基层上，用专用齿刮板刮平；
自流平应自然流平，确保表面平整；
施工后应进行养护，确保强度达到要求。
PVC地板铺设：
在自流平基层上均匀涂刷专用胶粘剂；
将PVC卷材平铺在胶粘剂上，注意对齐和接缝处理；
用滚筒碾压2遍，确保粘结牢固，排除气泡。
缝隙焊接：
PVC卷材接缝处进行开槽处理；
使用专用焊条进行热焊接；
焊接后应铲平多余焊条，确保接缝平整。
表面保护蜡：
地板铺设完成后，在表面上保护蜡；
保护蜡应均匀涂刷，确保表面光亮、耐磨。
质量与验收要求
质量要求
原材料进场必须见证取样送检，具备CMA、CNAS双资质第三方检测机构出具的有效检测报告，由NSTC认可资质机构检测，合格后方可使用；
施工全过程做好成品保护，采用围挡、遮盖等措施，避免交叉作业污染、破损。
面层与基层衔接要求
跑道、足球场、丙烯酸面层施工单位应提前介入基层放线、标高控制及验收工作，并做好面层施工前置条件技术交底，面层施工单位接收基层后，即视为认可基层施工质量；
基层移交平整度执行3米直尺偏差5mm合格标准。
验收要求
 基层处理工程
基层表面应平整、坚实，无起砂、空鼓、开裂等缺陷；
基层坡度应符合设计要求，排水顺畅，无积水现象；
基层表面应清洁，无灰尘、无油污、无杂物；
基层强度应满足设计要求。
预制型橡胶跑道工程
跑道厚度应符合设计要求，偏差在允许范围内；
跑道表面应平整，无明显凹凸、气泡、褶皱等缺陷；
接缝应平整、牢固，无明显接缝痕迹；
画线应清晰、准确，尺寸符合标准要求；
物理性能指标应符合设计及规范要求；
环保指标应符合GB 36246-2018标准要求。
丙烯酸球场工程
面层厚度应符合设计要求，5遍施工厚度均匀；
球场表面应平整，无明显凹凸、气泡、流挂等缺陷；
颜色应均匀一致，无色差；
画线应清晰、准确，尺寸符合标准球场要求；
表面应具有良好的防滑性能；
环保指标应符合GB 36246-2018及GB 30981.1-2025标准要求。
人造草坪足球场工程
人造草坪铺设应平整，无明显凹凸、褶皱、气泡等缺陷；
草丝高度应符合设计要求；
石英砂和PE颗粒填充量应符合设计要求，分布均匀；
接缝应平整、牢固，无明显接缝痕迹；
画线应清晰、准确，尺寸符合标准足球场要求；
物理性能指标应符合设计及规范要求；
环保指标应符合GB 36246-2018标准要求。
 PVC运动地板工程
PVC地板表面应平整，无明显凹凸、气泡、褶皱等缺陷；
地板厚度应均匀，偏差在允许范围内；
接缝应平整、牢固，焊接处无明显痕迹；
表面应具有良好的防滑性能、耐磨性能；
保护蜡应均匀，表面光亮。
 环保验收
本工程所有合成材料面层必须符合《中小学合成材料面层运动场地》GB 36246-2018标准中有害物质限量要求。
性能指标
丙烯酸性能指标
	检验检测项目
	标准要求

	反（回）弹值（%）
	≥80

	滑动阻力（N）
	60-100

	冲击吸收（%）
	5-15

	地面速率
	30-45

	渗水性（率）/(mm/min)
	0


坡度要求
	序号
	场地名称
	横向（短边）坡度
	纵向（长边）坡度

	1
	足球场（人工草坪，无渗水功能）
	≤0.8%
	-

	2
	足球场（人工草坪，有渗水功能）
	0.30%
	-

	3
	排球场、篮球场
	0.3%∼0.5%
	0.3%∼0.5%

	4
	田径场（跑道）
	≤1%（内低外高）
	≤1%（跑进方向）
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